to de las grandes
CLOras espanma%

B

Construccion del mayor tinel ferroviario de Noruega.







Dossier Constructoras espafolas en el exterior

22

Sacyr protagoniza la construccion
del puente Pumarejo, el mas
largo de Colombia

Sera el puente mas largo del pais con 2,28 km y la mayor obra ptiblica realizada en
Colombia.

| consorcio SES Puente Magda-
E lena, formado por Sacyr Cons-

truccién Colombia, Sacyr Chile y
Esgamo Ingenieros y Constructores se
encarga, desde su adjudicacion en el
ano 2015, de la construccién del puen-
te Pumarejo sobre el rio Magdalena en
la ciudad de Barranquilla. La adjudica-
cién la ha realizado el Instituto Nacio-
nal de Vias de Colombia, Invias, por un
importe de 223 millones de euros y en
un plazo de ejecucién de 36 meses.
Considerada como una de las mas re-
presentativas del pais por su exten-
sion, la nueva obra pretende reempla-
zar el antiguo puente Laureano Gémez.
Las nuevas condiciones van a permitir
la integracion de los departamentos de
la region del Caribe la doble calzada
Cartagena- Barranquilla a través de la

POTENCIA

Ruta del Sol lll y a su vez, el paso por
el rio Magdalena de embarcaciones ti-
po HandySize, ya que superaré los 45
metros de altura. Ademas, con una lon-
gitud de 2.250 metros, pasara de te-

ner un carril a dos calzadas de tres ca-
rriles cada una con un acceso directo a
los puertos.

El puente Pumarejo sera el mas lar-
go de Colombia con 2,28 kilémetros:
atirantado en el tramo central dis-
pondrd de un vano de 380 metros en-
tre los pilones de 80 metros de altu-
ra y en los accesos contaré con vigas-
cajon; la seccidén vehicular dispondra
de tres carriles, zona peatonal y ca-
rril bici en ambos extremos de la sec-
cién; el ancho del tablero sera de
38,1 m en el tramo atirantado y de
35,1 m en los tramos de acceso; y el
gélibo para el paso de los barcos se-
ra de 45 metros.

Asi, el puente ofrece la solucién inte-
gral del paso sobre el rio Magdalena
en Barranquilla que permitira la tra-
vesia de embarcaciones de gran ca-
lado, la comodidad de los usuarios y
la mejora de la circulacién, especial-
mente de los vehiculos pesados que
transitan en ambas direc-
ciones. Ademas pretende
incrementar la seguridad y
el nivel de servicio brinda-
do a los usuarios de esta
importante carretera.

El proyecto ya tiene forma
y, a principios del ano
2017, los avances se en-
contraban en un 30% de su
ejecucion. Sin embargo, se
prevé que los trabajos au-
menten el ritmo con la
puesta en funcionamiento
de la autocimbra. @




La

i

red maestra de transporte

masivo de Panama, en manos de
FCC Construccion

| &rea de infraestructuras de FCC,

ha sido el responsable de ejecu-

tar la primera linea de metro en
Centroamérica y en la actualidad se en-
carga de la construccion de la segunda
linea de metro en la misma ciudad, dan-
do asi continuidad a la linea que ha sido
inaugurada recientemente.
FCC Construccién, drea de infraestruc-
turas del Grupo FCC, ha llevado a cabo
a lo largo de sus mas de 115 afios de
historia, numerosas obras de transporte
ferroviario urbano. Asi ha llevado a cabo
y desarrolla con éxito proyectos tanto en
Espana, en los metros de Madrid, Bar-
celona o Alicante, y fuera de Espania, co-
mo es el caso de Lisboa, Toronto, Lima
0 Doha, entre otros.
El proyecto fue adjudicado por la se-
cretaria del Metro de Panamé a FFC
Construccién en el afio 2015, con un
presupuesto de 1.647 millones de eu-
ros. El contrato para la construccién de
la Linea 2 del Metro de Panama incluye
la ingenieria de disefo, la construccion
de las obras civiles e instalaciones au-
xiliares de la linea, asi como el sumi-
nistro de instalacién del sistema inte-
gral ferroviario. Asimismo, la linea 2

cuenta con 16 estaciones y 21 Kkilo-
metros de via elevada que conecta las
estaciones desde el distrito de San Mi-
guelito hasta el sector de la 24 de di-
ciembre.

Actualmente, la construccion de la Linea
2 del Metro de Panama se encuentra en
el 43% de ejecucién, donde ademds se
estd trabajando de forma simultdnea en
la construccion de las 16 estaciones.
Para ello, se han fabricado 614 vigas
“U", con mas de 551 unidades monta-
das y se han instalado méas de 8,800
metros de vias férreas, ejecutdndose un
60% de la reubicacion de los servicios
publicos (eléctricos, telecomunicaciones
y agua potable) afectados.

La empresa adjudicataria, FCC, ha me-
jorado el disefio de las cubiertas con
una estructura que rodea toda la esta-
cion y que pretende proporcionar a los
usuarios una mayor proteccién en épo-
cas de invierno. El montaje de las cu-
biertas incluye el uso de paneles de alu-
minio en la parte superior, aluminio per-
forado en los laterales, lucernarios de
policarbonato que funcionan como aho-
rradores de energia, permitiendo asi
una iluminacién natural.

Segln estudios realizados por el Metro
de Panama, el tiempo medio de viaje en
transporte publico, en la actualidad,
desde los sectores al centro de la ciu-
dad es cercano a los 90 minutos, pu-
diendo alcanzar mas de dos horas. En
este sentido, en el afio 2035 la pobla-
cion del sector Este superard los 750
mil habitantes, con una generacion dia-
ria de viajes en transporte publico entre
la periferia y el centro de mas de 400
mil desplazamientos. Por ello, el plan-
teamiento de servir el sector Este de la
ciudad con una linea de Metro desde
San Miguelito hasta Felipillo surge co-
mo una de las mejores opciones para
disminuir los tiempos de viaje de los
desplazamientos de mayor magnitud y
recorrido, garantizando asi una mejor ca-
lidad de vida para la poblacién. @

POTENCIA
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OHL, bajo el canal de
navegacion del Rio Vistula

La infraestructura une el aeropuerto Walessa y el puerto de
Gdansk, principal punto de conexion de Europa del Este.

HL ha llevado a cabo, en la ciudad

polaca de Gdansk, la construccion

de un tunel bajo el rio Vistula,
obra estratégica ubicada en las inmedia-
ciones del puerto de mas calado del mar
Baltico. El proyecto, adjudicado por la So-
ciedad Gestora de Inversiones de In-
fraestructura (GIK) del Ayuntamiento de
Gdansk, ha consistido en la ejecucién de
un tramo de 2,4 kildmetros de autovia de
circunvalacion a la ciudad de Gdansk,
destacando la construccién de dos tune-
les gemelos bajo la desembocadura del
rio Vistula en el Mar Béltico de 1,1 km
con TBM (Tunnel Boring Machine).
La obra ha sido adjudicada al 55% a OHL
junto con el grupo PBG, adjudicataria del
45% de la misma, por un importe de
221,4 millones de euros. Con esta adju-
dicacion, OHL se convierte en la primera
empresa espanola que se ha enfrentado
a la gjecucion de un tdnel bajo el canal
de navegacion de un rio utilizando una tu-
neladora tipo hidroescudo, con un didme-
tro de excavacién de 12,60 metros.
El trazado del tinel discurre por debajo
del canal de navegacion del rio Vistula,

POTENCIA

con una cobertera variable
entre 21,5 metros y 9 me-
tros con un nivel freético si-
tuado practicamente en su-
perficie. Ademas, el paso
bajo de las cimentaciones
pilotadas de los muelles
del puerto con un recubri-
miento minimo de 1,5 me-
tros motivaron que la com-
plejidad técnica del proyec-
to fuese mas elevada.

El didmetro interior del tdnel
es de 11 m y alberga una
calzada de dos carriles de
3,5 m con arcenes de 50 y 70 cm, ade-
mas de dos aceras de 1 m. El predominio
de materiales granulares, como arenas fi-
nas-medias, con carga elevada de agua,
combinado con la presencia de niveles ar-
cillosos blandos con materia organica y la
existencia de frentes de excavacion mixtos
(gravas, arenas y arcillas) susceptibles de
presentar inestabilidades, han motivado la
eleccién del empleo de TBM tipo hidroes-
cudo. En lo que refiere al revestimiento del
tunel, éste estd constituido por anillos de
hormigén armado formados por cuatro do-
velas normales, dos contrallaves y una do-
vela de llave.

El rendimiento medio obtenido en la per-
foracién del primer tunel fue de 10
m/dia, superando en un 67% las expec-
tativas iniciales previstas en 6 m/dia, lle-
gandose a perforar en varias ocasiones
en un dia de trabajo 20 m. En el segundo
tdnel se incrementd el rendimiento me-
dio de perforacién hasta un valor de 18
m/dia, llegdndose a lograr avances de
hasta 26 metros, magnitud limitada por
la capacidad de trabajo de la planta de
separacion de lodos.

Se proyectaron dos zonas ejecutadas con
jet-grouting, técnica de alta presion para
desagregacion del suelo o de roca pocg
compacta, situadas a ambos lados de
rio, para inspeccionar el desgaste de he:
rramientas y efectuar el cambio de las
mismas. Dicho cambio se realizd por mos
tivos basados en la seguridad de la per-{
foracion bajo el lecho del rfo y no en eI}
desgaste, el cual fue sensiblemente uni:
forme y no excesivo. Debido al bajo des+
gaste sufrido, no fue necesario realizar un:
segundo bloque de jet-grouting para un
nuevo cambio de herramientas.

Ademas de la construccién del tunel
principal, se han realizado siete gale-
rias transversales de evacuacion que
conectan ambos tuneles y sirven de
ruta de evacuacion en caso de emer-
gencia. Asi, alrededor de cada galeria
se realizé una corona circular de 1.8
metros de espesor de terreno conge-
lado. La excavacion propiamente di-
cha de las galerias se llevé a cabo
mediante el método austriaco, en
avance y destroza, finalizdndose su
construccion en junio del afio 2015.
En paralelo a la ejecucidn de las gale-
rias de evacuacion, se ha ejecutado la
calzada de trafico del tunel en tres fa-
ses. La primera de ellas con la coloca-
cion de los elementos prefabricados
apoyados en la base del tinel, que han
servido de cimentacion de la calzada. A
continuacion, se han ejecutado in situl
los alzados de hormigdn armado vy, por
dltimo, se ha hormigonado la losa que
soporta el trafico. Bajo la calzada se
han ubicado tres galerias: una técnica
donde se alojado el cableado del tunel,
una segunda de ventilacion del tdnel y
una ultima que alberga las canalizacio-
nes de agua y drenaje del tdnel.

Por dltimo, se han instalado los pa-
neles de proteccion contra incendios
en la clave del tunel, con una capaci-
dad de resistencia al fuego de 240
minutos, aproximadamente.

El proyecto ha sido reconocido como Obra!
del Afio 2015 y ha sido primer premio en
la categoria obras urbanas en los VIl Pre-
mios Potencia de Maquinaria de Obra Pd-
blica e Ingenieria Civil 2013.@




Comsa fortalece su presencia en el
norte de Europa con la
construccion del tranvia de Odense

El tranvia comunicara las zonas de mayor desarrollo del centro de la ciudad con un
trazado norte-sur que permitira un tiempo de viaje de 42 minutos.

omsa entra en Dinamarca con un
C contrato para la construccién del

tranvia de la ciudad de Odense,
ubicada al oeste de la capital, Copen-
hague. De esta manera, y en linea con
el Plan Estratégico 2017-2020, la com-
pafifa mantiene su vocacion de exportar
su experiencia ferroviaria hacia merca-
dos crecientes en infraestructuras vy, a
la vez, extiende su red de oficinas en el
norte europeo, donde actualmente ya
cuenta con actividad en Suecia, Litua-
nia, Letonia y Polonia.
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Asi, el grupo empresarial Comsa se
adjudica la construccién y puesta en
funcionamiento de los méas de 14 ki-
I6metros de tranvia con doble via en-
tre los distritos de Tarup Centro y
Hjallese, conjuntamente con la eje-
cucion de las 26 estaciones que con-
formaran la linea. El contrato de ad-
judicacion esta valorado en 158 mi-
llones de euros e incluye la gjecucién
de la catenaria, trabajos de senaliza-
cion, telecomunicaciones, un centro
de control y mantenimiento, asi co-

mo las pruebas previas al inicio del
servicio.

El proyecto, que fue lanzado en
2010, pretende conectar las zonas
de mayor desarrollo del centro de la
ciudad con un trazado norte-sur que
permitird un tiempo de viaje de 42
minutos. Asi, se prevé una demanda
diaria de 35.000 viajeros con una
flota que estara formada por unos
catorce vehiculos de treinta metros
de longitud.

Esta adjudicacion se suma a la amplia
experiencia de la constructora en el
desarrollo de sistemas de transporte
de tren ligero, tanto en el mercado na-
cional como en el exterior. En su car-
tera destacan proyectos de construc-
cion, como la linea 1 de Bursa y la 3
de Gaziantep, ambas en Turquia, el
metro ligero oeste de Madrid y los tran-
vias de Barcelona, Murcia y Malaga,
asi como de modernizacién de via, en
las ciudades de Oporto, Turin o Mel-
bourne, entre los mas relevantes.@
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Acciona lidera la construccion del
mayor tunel ferroviario de Noruega

Cuatro tuneladoras trabajan de forma simultanea en la excavacion del que sera el tinel
ferroviario mas largo de Escandinavia.

orwegian National Rail Adminis-
N trativa ha adjudicado un contra-

to por valor de 1.000 millones
de euros (8.700 millones de coronas
noruegas) al consorcio formado por Ac-
ciona y Ghella, para que realice la cons-
truccidn y diseno de los tuneles geme-
los de 20 km del Proyecto Follo Line,
que tiene previsto entrar en funciona-
miento a finales de 2021.
El proyecto Follo Line actualmente es el
proyecto de transporte més grande de
Noruega e incluye el tinel ferroviario
mas largo del pais. La linea formara la
parte central del desarrollo Intercity del
sur de Oslo y contara con un tunel de
20 km, el primer ttinel ferroviario de do-
ble via larga de Noruega. El tinel pre-
tende unir Oslo y Ski en aproximada-
mente un tiempo de 11 minutos, redu-

POTENCIA

ciendo asi un 50% el tiempo de viaje
entre ambas ciudades.

El contrato incluye el disefo y cons-
truccién mediante un EPC (Engineering,
Procurement and Construction) de dos
tineles gemelos de diametro interior de
8,75 m, ejecutados con 4 tuneladoras,
con una longitud de 19,5 km cada uno.
Asi, desde que comenzaran las obras
en septiembre de 2016, se han per-
forado unos 12 kilémetros de tinel,
un 30% del total.

Los trabajos con las tuneladoras se ini-
cian a mitad del recorrido, punto en el
que se ubican las instalaciones que
dan servicio a las plantas de dovelas y
hormigén. El acceso a dicha zona, don-
de se ha instalado un area de rescate
y dos cavernas para el montaje de las
tuneladoras, se efectda a través de

una serie de tuneles construidos me-
diante excavacion y voladura. El reves- |
timiento de los tuneles esta formado |
por cerca de 20.300 anillos prefabri~?
cados, compuestos por 7 dovelas cada |
uno, con un espesor de 40 cm.
Asimismo, cada tuneladora tiene una lon- |
gitud de 150 metros, un peso de 2.400 |
toneladas con un didmetro de excavacion |
de 9,96 metros pudiendo asi alcanzar
una velocidad media de tabajo de 12 a
15 metros al dia. Cada una de las cuatro
tuneladoras especialmente disefiadas
para la dureza de la roca noruega, perfo-
rard mas de nueve kilémetros.

Una vez finalicen las obras de cons-
truccion del tlnel para la circulacién
de trenes a 250km/h, seran los tune-
les ferroviarios mas largos de Escan-
dinavia. @
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Ferrovial, adjudicataria del mayor
proyecto de expansion de London
Underground desde los anos 90

La ampliacion de la Northern Line va a rebajar a menos de 15 minutos el trayecto hasta la
zona financiera de Londres, reduciendo el trafico de viajeros en la estacion de Vauxhall.

a ampliacién de la Northern Line
Lva a rebajar a menos de 15 minu-

tos el trayecto hasta la zona finan-
ciera de Londres, reduciendo el trafico
de viajeros en la estacion de Vauxhall.
London Underground (LU) ha seleccio-
nado al consorcio formado por Ferrovial
Agroman, filial de Ferrovial, y a la brita-
nica Laing O'Rourke para llevar a cabo
la ampliacién de la linea Northern Line
en el Metro de Londres. El proyecto,
que comprende la excavacion de un
nuevo tinel y la creacion de dos esta-
ciones, contempla un presupuesto de
628 millones de euros, aproximada-
mente (500 millones de libras) en un
plazo de ejecucion que durara desde el
afo 2014 hasta el 2020.
La extension de la Northern Line se pre-
senta como un proyecto de ampliacion
del metro de la ciudad que contribuye a la
regeneracion de las dreas de Vauxhall, Ni-
ne Elms y Battersea. Esta ampliacion per-
mitira la creacion de alrededor de 24.000
nuevos empleos, 18.000 hogares y redu-

POTENCIA

cird los tiempos de viaje hasta el West
End o la City a menos de 15 minutos.
Ferrovial esta llevando a cabo las obras
de disefio, construccién y puesta en ser-
vicio de dos tuneles subterrédneos de
3,2km para ampliar el ramal de Charing
Cross de la Linea Norte, desde Kenning-
ton hasta Battersea, atravesando Nine
Elm. Para ello, se encuentran trabajando
dos tuneladoras de 6 m de diametro y
650 toneladas de peso que excavaran
hasta una profundidad méxima de 26
metros durante seis meses, extrayendo
méas de 300.000 toneladas de tierra.
Asimismo, entre los principales objeti-
vos del proyecto se incluye el manteni-
miento de la infraestructura para pro-
porcionar un servicio subterrdneo se-
guro y fiable, construido utilizando
trabajos temporales innovadores para
garantizar a los usuarios el servicio sos-
tenible y de calidad durante la ejecu-
cion de las obras.

Anterior al disefio se ha definido el en-
foque por fases basado en la aplicacion

de la metodologia BIM (Building Infor-
mation Modeling), una parte funda-
mental del proceso de gestion de ries-
gos para Ferrovial. Este proporciona la
certidumbre del programa de ejecucién
de obra asegurando la constructibilidad
del mismo. Como resultado, la empre-
sa multinacional de infraestructuras ha
logrado el Premio LU Beacon en todos
los centros de trabajo en los que se en-
marca el proyecto.

El proyecto se caracteriza por las inno-
vadoras propuestas de ingenieria y
construccién que ha incorporado Ferro-
vial y que minimizan el impacto y el pro-
grama durante la realizacion de las
obras. En este sentido, el 70% de los
trabajos estructurales que se estan lle-
vando a cabo se han realizado fuera de
la obra para mejorar la seguridad, la ca-
lidad y minimizar los impactos de la mis-
ma. Ademas, las 300.000 toneladas de
tierra que se excavaran seran aprove-
chadas para crear tierras de cultivo en
la granja Goshems en East Tilbury. @
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Eurofinsa construye
dos hospitales
publicos en Peru

Los complejos hospitalarios Guillermo Kaelin de la Fuente
y Alberto Leonardo Barton Thompson han sido los primeros
centros de salud publicos en incorporar un modelo de
gestion asistencial Publico-Privada (APP) en Perii.

n el aino 2014 Eurofinsa inicié
Eel acuerdo contractual de cola-

boracién con EsSalud y parte
de su red de hospitales. Al ser una
nueva iniciativa en Perd, IBT Group y
EsSalud han acordado la implanta-
cién del sistema publico privado en
dos hospitales: centro hospitalario
Alberto Barton ubicado en Callao y el
de Guillermo Kaelin, que se encuen-
tra en Lima.
Con una inversién cercana a los 100
millones de délares, las infraestruc-
turas cuentan con una superficie to-
tal de 24.250,83 m2 y 233 camas
en el caso del complejo Guillermo
Kaelin de la Fuente, y 24.465 m2 y
233 camas en el caso del complejo

POTENCIA

Alberto Leonardo Barton Thompson.
Ambos forman parte de una nueva
generacion de centros médicos de
EsSalud y son gestionados por IBT
Group, filial de Eurofinsa, a través de
un contrato de Asociacién Publico Pri-
vada (APP) que comprende el diseno,
financiacién, construccion, equipa-
miento, operacion, y mantenimiento
por un periodo de 30 afos.

De esta forma, el grupo empresarial
espanol especializado en el desarro-
llo de obras publicas para institucio-
nes, Eurofinsa, gestiona los servicios
médicos y generales para cubrir las
necesidades en salud de mas de
500 mil asegurados, tanto en un ni-
vel primario a través de los policlini-

——

cos, como de atencién especializada
en los hospitales. Ademas, ambos
complejos hospitalarios ofrecen a la
poblacién local asegurada una am-
plia gama de servicios médicos de al-
ta calidad. Los equipos estan dota-
dos con la dltima tecnologia, respal-
dados por las mas reconocidas
marcas de equipamiento biomédico
del mundo.

Las dos infraestructuras atienden
consultas generales, casos especia-
les, realizan intervenciones quirlrgi-
cas y estudios de laboratorio y ra-
diodiagnéstico. Los policlinicos son
centros incluidos en la estructura de
cada complejo que brindan atencién
primaria con alta capacidad resoluti-
va, ademas de disponer de labora-
torio, servicio de radiodiagnodstico y
farmacia.

Los hospitales Guillermo Kaelin y Al-
berto Barton ocupan los primeros
puestos del ranking de estableci-
mientos de Essalud con mayor nu-
mero de consultas atendidas en
2016 a nivel nacional. En concreto,
en 2016 el primero atendié 500.180
consultas y el segundo, 403.601. En
conjunto representan el 33 % de las
consultas atendidas por los primeros
doce establecimientos en el pais.
Asimismo, el complejo Guillermo
Kaelin de la Fuente cuenta con una
satisfaccién del usuario del 81%, lo
que lo coloca en el primer lugar del
ranking, y el complejo Alberto Bar-
ton, con un 73%, ocupa la segunda
posicién. @




